LJUS (OPTIK)

Kunskapsmal:

har Euniskapen om ljusets natur utvecklats till att vi idag uppfattar ljus som bade
en strale av partiklar och en vagrorelse

b ljus reflekteras i olika slags speglar och b ljus bryts i till exempel glas och
vatten

b historiska och nya upptackter inom optiken lett till my teknik samt hur det
forandrat vara levnadsyillkor

att vitt ljus kan delas wpp i ett spektrum av fanger och hor ogat uppfattar farger

att synligt ljus ar en del av ett spektrum med slektromagnetiska vagor, dar en-
dast vaglangden skiljer dem at

varfor en viss typ av elektromagnetisk stralning ar farlig och en annan helt ofarlig

resonera och argumentera kring hur den okade digitaliseringen paverkar samhal-
let och vara levnadsvillkor idag och i framtiden

beskriva och forklara hur manniskans sktiviteter paverkat jordens ozonskikt

att stralningsenargi ar en av flera enargiformar



5.1 Ljusets utbredning & reflektion

Hur kommer det sig att vi ser saker?

Det maste finnas en ljuskdélla (t ex solen,
ampa, stearinljus). Ljuskallan sander ut
jusstralar i alla riktningar. Stralarna
reflekteras sedan i olika foremal och nar
sedan vara ogon. En bild uppstar pa
nathinnan. Vi ser.

Varfor ar vissa amnen omaijliga att se, t ex
luft?

Luften och en del andra amnen reflekterar
inte nagot ljus.
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Sa bildas skuggor

ur uppstar skuggor?

1

juset ror sig ratlinjigt (rakt fram).

penna

Q) Skuggal

|juskalla /

skarm




Infallsvinkel och reflektionsvinkel

 Om ljus traffar en oregelbunden (skrovlig) yta
sa reflekteras ljuset at alla mojliga hall.

 Om ljus traffar en regelbunden (plan och
blank, t ex en spegel) yta studsar det ut i
samma vinkel som det traffade.

i = infallsvinkel

r = reflektionsvinkel




Plana speglar

* Bilden du ser i en spegel ar spegelvand och
tycks finnas bakom spegeln — varfor?

e Jamfor med ett ljus som placeras framfor
spegeln. Ogat luras att tro att det finns ett ljus

bakom spegeln.




Buktiga speglar & brannpunkt

En spegel som buktar inat, kallas konkav spegel.

Samlar ljus!
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En spegel som buktar utat, kallas konvex spegel.

Sprider ljus!

konvex spegel

Nar stralarna reflekteras i en konkav spegel skar de
varandra i en punkt, som kallas for brédnnpunkt eller fokus.
Aven konvexa speglar har en brannpunkt.

Brdinnvidd: avstandet mellan brannpunkten och spegeln.



Begrepp 5.1

* ljuskalla
Ett firemal som pger ifran sig ljus, till exempel brinnande stearinljus eller solen.

* reflektera
Nar ljus studsar fran ett foremal.

* normal
En linje som &r vinkelrdt mot ytan dar en ljusstrale traffar spepein.

* infallsvinkel
Vinkeln som bildas mellan den infallande ljusstralen och normalen.

« reflektionsvinkel
Vinkeln som bildas mellan den reflekterade strélen och normalken.



forts. begrepp 5.1

* korvex spegel
En spepel som buktar utat.

« konkav spegel
En spepel som buktar inat.

* brannpunkt

Den punkt dér ljusstralar skdr varandra efter att de reflekterats i en konkav spegel.
« brannvidd

Avstandet mellan spepeln och brénnpunkten.



5.2 Ljusets brytning

Om ljus gar fran ett medium till ett annat sa bryts ljuset och
andrar riktning.

Nar ljus traffar en vattenyta sa reflekteras en del av ljuset
(annars skulle vi inte se vattnet). Resten av ljuset fortsatter in i
vattnet, men i en annan riktning.

Fran ett tatare till ett tunnare amne - ljusstralen bryts fran
normalen.

Fran ett tunnare till ett tétare dmne —> ljusstralen bryts mot
normalen.

Hur bryts stralarna i bilden? \\




forts. ljusets brytning

Ljus i glas:

N

Vad hander nar
infallsvinkeln okar:

luft

vatten



Totalreflektion

Totalreflektion: Nar infallsvinkeln blir tillrackligt
stor (olika for olika medium) sa att allt ljus
reflekteras tillbaka.

Utnyttjas i fiberoptik, t ex for
datatrafik och gastroskopi.




Konvexa och konkava linser

* Linser anvands t ex i glasdgon, kameror, kikare
och mikroskop.

. -
 En konvex lins samlar 3 =
. . > uvidasel > >
inkommande ljus. g
>
* En konkav lins sprider — , /
ljuset. P | S







Begrepp 5.2

» [jusets brytning
Ljus bryts och andrar riktning nar det gar fran ett medium till ett annat.

* tatare amnen
Amnen med hogre densitet.

» optisk fiber
Tunna tradar av glas som anvands till att skicka ljussignaler igenom.

» konvex lins
En konvex lins samlar ihop inkommande stralar.

» konkav lins
En konkav lins sprider inkommande stralar.

= verklig bild
En bild som kan fangas upp pa en skarm.

» skenbild
En bild som inte kan fangas upp pa skarm men som kan ses genom linsen.



