Facit TDS 3.1

1. Ljus uppkommer av vibrationer. Det kan till exempel vara en strang som svanger fram och
tillbaka.

2.a) 340 m/s
b) Pa manen kan inget ljud utbreda sig alls.

3. Askvadret &r 3 km bort. Ljudet fran askan behéver 3 s for att hinna 1 km. Ljuset fran
blixten kommer daremot med en gang eftersom det fardas med ljusets hastighet.

4. 250 Hz
5.20-20 000 Hz

6. Vi avgor varifran ett ljud kommer med hjalp av differensen i tid nar ljudet nar respektive
Ora. Om ljudet forst traffar hoger 6ra sa vet vi att ljudet kommer fran hoger.

7. Det ar lattast pa land. Det beror pa att ljudets hastighet ar hogre i vattnet. | vatten ar
tidsdifferensen mycket mindre. Det medfor att det ar svarare att avgora varifran ett ljud
kommer.

(Uppgift 8 och 9 endast grundboken)
8. 200 Hz

9. Nar ett plan lyfter sprider sig ljudet fran planet at alla hall. Nar planet efter en stund flyger
fortare an 340 m/s kommer planet ikapp sina egna ljudvagor. Tryckvagen som bildas nar
planet passerar sina egna ljudvagor gor att luften pressas ihop varvid vattenanga overgar till
vattendroppar. Och det ar dropparna som syns som en rund molnboll.

Facit TDS 3.2

1. Den ska vara kort, tunn och hart spand.

2. a) Frekvensen dndras inte.

b) Tonen blir starkare pa grund av att dven bordsskivan bérjar vibrera.
3. a) Gitarr, fiol b) Synt, elgitarr

4. ”"Tala hogre” innebér egentligen att man ska tala med hogre frekvens, det vill sdga ljusare
ton. Man borde i stéllet sdga "tala starkare”.

5. En ton later olika pa olika instrument eftersom varje instrument alltid ger ifran sig ett antal
tillaggstoner, 6vertoner, tillsammans med grundtonen. Det dr évertonerna som ger varje
instrument dess speciella klang.

6. Den har forandrats till en digital spridning 6ver internet.



(Uppgift 7 och 8 endast grundboken)
7.110 Hz
8. a) Det menas med att ljud blir forvrangt om ljudkallan ror sig.

b) Tank dig att en brandbil kér mot dig med paslagna sirener. De ljudvagor fran sirenerna
som nar dina 6ron fardas i samma riktning som brandbilen. Ljudvagorna pressas samman.
Det bildas da en ton med hogre frekvens @n vad sirenen egentligen har. Nar brandbilen
passerat dig blir det tvdartom. Brandbilen dker da ifran sirenens ljudvagor och ljudvagorna
tanjs ut. Nar vaglangden okar bildas en ton med lagre frekvens @n vad sirenen egentligen
har.

Facit TDS 3.3

1. Bullermatare

2. Nagra forslag pa att skydda din horsel kan vara att anvanda horselskydd i bullriga miljoer,
att halla for 6ronen nér ett tag susar forbi och att inte lyssna pa for stark musik.

3. a) De som drabbas av tinnitus hor ett besvdrande, oavbrutet ljud som egentligen inte
finns.

b) Lyssna pa musik pa lagre volym samt under kortare tid.

4. Inom sjukvarden kan ultraljud anvandas till att undersdka foster och mjuka organ som till
exempel livmodern, njurarna, gallblasan och hjartat.

5.150 m
6. Atta ganger sa starkt.
(Uppgift 7 endast grundboken)

7. Graham Bell uppfann telefonen ar 1876.



